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Effecten of stoffen ? 

www.cas.org

http://www.cas.org/
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PFOS in paling (NL monsterbank )

Kwadijk et al., 2010

2000: alternatieven beschikbaar
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) 1999: routine analytische methoden

Hoogste risicoõs gevonden toen 

component nog niet werd gemeten..!
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Bioassay metingen:

JSlechts enkele metingen geven op 

kosteneffectieve wijze een betrouwbaar beeld 

van risico

LWeinig stofspecifiek

JBiobeschikbaarheid meegewogen

JCombinatietoxiciteit meegewogen

JOmzettingsproducten meegewogen

JOnbekende stoffen meegewogen

LChronische blootstelling niet goed mogelijk

LDoorvergiftiging niet meegewogen

JGeen effect F Geen zorgen

LNog geen geaccepteerd referentiekader 

beschikbaar

Chemische analyses:

LZoeken naar een naald in de hooiberg:  

drinkwaterbedrijven verplicht >>200 stoffen

LNiet alle stoffen mogelijk (matrix)

LNiet voldoende toxiciteits-gegevens beschikbaar voor 

ERA

LGeen info over biologische beschikbaarheid

LGeen info over combinatie-werking

JSluit direct aan bij stofgerichte regelgeving

LLage concentraties F Nog steeds zorgen

LSurrogaat zekerheid en nauwkeurigheid

LGeen wet/regelgeving voor toxiciteit stoffen 

die elkaars werking beµnvloedené

Effecten of stoffen ? (D. de Zwart, RIVM)

Effect -signaalwaarden!
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Milieukwaliteit meten met effecten

Biomarkers:
Biochemische veranderingen

Bioassays

Passive samplingWilde vissen Gekooide vissen

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj77euOs63PAhWHDxoKHdnGCqsQjRwIBw&url=http://www.kidsbiology.com/animals-for-children.php?animal%3DEuropean%20Eel&bvm=bv.133700528,d.d2s&psig=AFQjCNGXxF0jRo4ZW1jVuPgzx49AChEJLw&ust=1474991813287196
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwig58eBsa3PAhXLChoKHQXeCxoQjRwIBw&url=http://www.indiamart.com/royallifesciences/quantification-of-biomolecules.html&psig=AFQjCNGBuywBZgC0P2OAkZ0RqZ1-V7ZycQ&ust=1474991322527464
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msPAFmetalen & NH3Metalen & NH3

MOGELIJK

RISICO?

LAAG RISICO

HOOG RISICO

Toxicologie: 

in vivo bioassays

TIE & EDA

Chemie

 (KRW+)

Passieve en/of

steekmonsters

Toxicologie

(bioassays)

Biologie KRW+ 

(msPAF ecologie)

beide goed

> ESW?

msPAFchemie

FASE 2: 

RISICOANALYSE

geavanceerde chemie:

msPAF voor

nieuwe stoffen

beide slecht

Slecht & goed

SIMONI & ESF Toxiciteit

FASE 1: SCREENING
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Risicoanalyse met bioassays

Å In situ toxiciteit (water):   

Å Watervlooien: mortaliteit (1 week)     

Å Algemene toxiciteit (geconcentreerd extract): 

Å celkweek: cytotoxiciteit      

Å Bacteriën: luminescentie

Å Algen: groeiremming

Å Watervlooien: mortaliteit (immobilisatie)

Å Specifieke toxiciteit (geconcentreerd extract): 

Å Hormoonverstoring: ER, anti-AR, GR

Å Metabolisme xenobiotica: PAH, PXR

Å Vetmetabolisme: PPAR

Å Antibiotica activiteit

Å Reactieve toxiciteit (geconcentreerd extract): 

Å Genotoxiciteit: p53

Å Oxidatieve stress: Nrf2

Genexpressie bioassays (CALUX)

Interpretatie 

resultaten..?
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Toxiciteit database in vivo waterorganismen

(NOEC, LOEC, EC50, LC50), conversie naar BEQs 

Realistische benchmark 

benadering

Species sensitivity distribution (SSD) 

analyse op BEQs
Voorzorg principe

Laagst gevonden BEQ 

gedeeld door 

veiligheidsfactor

Veilige BEQ

BEQs met een negatief effect op 5% 

van de soorten

Bioassays resultaten op 

ecologisch schone locaties

HC5 -BEQ Achtergrond BEQ

Veld onderzoek

Ontwerp effect signaalwaarden (ESW) milieu

ESW
Effect -based 

trigger values
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LAAG 

RISICO

Risicoanalyse van micro -verontreinigingen

In vivo effects  > ESW

CHEMISCHE ANALYSES

Kwaliteitsnormen OW (MKN)

BIOASSAY EFFECTEN

Effect -signaalwaarden (ESW)

Concentratie > MKN

Alle concentraties < MKN

>100,000 onbekende 

stoffen, metabolieten, 

mengseltoxiciteit

In vitro effects  > ESW

XAlle effecten < ESW
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ACCEPTABEL

RISICO

HOOG

RISICO

FASE 3: effect -gestuurde 

analyses (EDA)

Van der Oost et al., 2017

Doelstof analysesSIMONI Risico Identificatie (SRI) ?

SIMONI
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Fase 1 SIMONI WS 2021

msPAF AmsPAF C groep stoffen

NLP041 1,5% 6,9% pesticiden imidacloprid, deltamethrin, ethylparathion, diazonon

VEC004 0,6% 5,9% pesticiden diazonon, imidacloprid, irgarol

GGP082 0,1% 2,4%

NYP102 0,1% 1,8%

VGD021 0,1% 1,2%



Classificatie: Intern

Trends locaties Amstel, Vecht en glastuinbouw
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Amsterdam

glastuinbouw

RWZI onverdund

riool overstort

vuilstort

A2 regen
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Kennisimpuls waterkwaliteit (KIWK)

Bioassay effecten > humane risicoôs

TOX-spoor Sleutelfactor Toxiciteit 2.0:

Å Minder bioassays dan SIMONI

Å Steekmonsters ipv passive sampling

Å ESW van SIMONI toegepast

Å Risico-indicatie voor drinkwater toegevoegd

Å 5 risico-klassen

SIMONI* KIWK RQ

<0,5 <0,5 laag risico

0,5-1,0 0,5-1,0 acceptabel risico

1,0-2,0 1,0-2,0 licht verhoogd risico

2,0-5,0 2,0-5,0 verhoogd risico

>5,0 >5,0 sterk verhoogd risico



Bioassay Spoor SFT2

Tessa Pronk, KWR


