
Waterkwaliteit begint 

        buiten het bakje

... over gedeeld inzicht en gedeelde belangen





Kentallen beheergebied

• Inwoners  > 1,1 Milj

• RWZI’s 16 stuks

• oppervlak 245.633 ha

• natuur  120.000 ha

• polders  21.214 ha

• hoogste punt 

Soerense Veld +103 NAP

laagste punt 

polder Oosterwolde -0.8 NAP

• KRW  32 waterlichamen

 < 5% van ons water

• KRW en natuur wateren 

872 km

• 16.000 km watergangen

A-wateren    2.311 km

B-wateren        963 km

C-wateren  12.799 km



https://klimaatvalleienveluwe.nl



1 De Oostflank
• Leemlagen zorgen voor sterke stuwing van het grondwater
• Sprengenbeken stromen hoger in het landschap.
• In het westen een belangrijke barrière voor grondwaterstroming. 

2 De Zuidflank (kreukelzone)
• Complex systeem van zand en kleilagen 
• Complexe geohydrologie 
• Ontspringende beken hoog op de helling 3 Spoelzandvlakte (sandr)

• Zeer verdrogingsgevoelig
• De basisafvoer van de Heelsumse en Renkumse beken hangt af van de 

grondwaterstanden in het systeem 

4 Stuwwal Ede-Bennekom/Lunteren-Arnhem
• Grondwater stroomt via ondergrond naar Binnenveld
• Grondwater stuwwal Lunteren-Arnhem stroomt naar Sandr-vlakte of 

zuidelijke Gelderse vallei 

5 Het Otterlose plateau
• Kleipakketten liggen horizontaal
• Grondwater stroomt ongehinderd naar Gelderse vallei
• Voeding voor lagergelegen Lunterse en Barneveldse Beek

6 Stuwwal Putten-Ermelo
• Grondwater stroomt zuid-noord en oost-west
• Er zijn compartimenten door de kleischotten 
• Aanleg Flevoland heeft een sterke effect op de grondwaterstanden

7 Enclave Uddel-Elspeet
• Door afsluitende kleilaag een geheel eigen hydrologisch systeem
• Watert naar het noorden af via de Leuvenumse Beek

8 Zandpakket Harderwijk-Wezep
• Zandpakket tot 240 meter dik zonder stuwingsverschijnselen
• Veel water stroomt weg via de ondergrond 
• Beken ontspringen relatief laag en dicht bij het Randmeer

Hydrologie Veluwe in 8 deelgebieden

Bron: Provincie Gelderland, Teun Spek



verlies ‘sponswerking’ 
toename afvoerpieken en droogte



Nieuwe normaal? te nat en te droog
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Dilemma inlaat gebiedsvreemd water

Actueel droogteoverzicht augustus 2023 Inlaat water IJssel



Hoe meten wij waterkwaliteit? (1/2)

Meetjaren Reeksen vanaf 1964

Meetpunten > 3000 meetpunten 
oppervlaktewater

Chemie 256 meetpunten 2120 
monsters

> 77.500 
analyses

Biologie 344 
monsters



Hoe meten wij waterkwaliteit? (2/2)

N stikstof toestand 2021

op basis van KRW metingen en 
meetnet “overig water”



Rapport Bestrijdingsmiddelen in en om 
natuur en recreatiegebieden

Stichting Natuur en Milieu, aug 2023
in ons gebied 3 locaties < 3 stoffen te hoog
(van 153 locaties totaal)

Narratief over waterkwaliteit

Rapport Vang de Watermonsters

Stichting Natuur en Milieu, nov 2021
in ons gebied < 20 waarnemingen
(van 800 waarnemingen totaal)



17 kunstmatig en 15 sterk veranderd = 32 KRW

5    stromende beken (bovenloop) op zand (R4a)

12  stromende beken (midden/benedenloop) op zand (R5)

2    langzaam stromende (kleinere) rivieren (R6)

1    grote rivieren met hoofdstroom en nevengeulen (R7)

8    gebufferde (regionale) kanalen/weteringen (M3)

3    grote kanalen met scheepvaart (M6a en M7b) 

1    diepe meren (M20)

KRW Waterlichamen Vallei en Veluwe

https://www.waterkwaliteitsportaal.nl/krw-factsheets

stromend

stilstaand



KRW oordeelsvorming (1/2)



KRW oordeelsvorming (1/2)

N en P
Cl, O2 en T

NH4
arseen, kobalt, barium
imidacloprid, fipronil

broomvlamvertragers



‘Makkelijk’

• Inrichting

• Baggeren

• RWZI’s

Cirkel van invloed

Moeilijker

• Diffuse bronnen

• Licht en temperatuur 

• Bodemsamenstelling

Complex

• Grondverwerving

• Grondwater

• Afvoerdynamiek

• Toxische druk



Invloed klimaat op KRW toestand

https://www.waterkwaliteitsportaal.nl/krw-factsheets
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Trend stikstof - totaal N mg/L

KRW meetpunt 243520: Monding Hierdense Beek
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KRW meetpunt 243520: Monding Hierdense Beek



Trend stikstof - totaal N mg/L

rood, KRW richtwaarde zomergemiddelde
blauw, KRW-meetpunt Lunterse Beek
groen, bovenstrooms in Nederwoudse Beek



Trend fosfor - totaal P mg/L

rood, KRW richtwaarde zomergemiddelde
blauw, KRW-meetpunt Lunterse Beek
groen, bovenstrooms in Nederwoudse Beek



Watersysteemanalyses - begrip en inzicht

• Gebiedsanalyses

• Trendanalyses

• Metingen in biota (vis)

• Onderzoek natuurlijke 

achtergrondgehalten metalen

• Onderzoek Ecologische 

sleutelfactoren (ESF)

• Onderzoek toxische druk



KRW Oordeelsvorming (2/2)

10 van 32 KRW voldoen niet voor N, stikstof

19 van 32 KRW voldoen niet voor P, fosfor

--------------------------------------------

7 van 32 KRW voldoen niet voor N + P samen

      >> Gebiedsanalyse nutriënten Gelderse Vallei, WEnR



Gebiedsanalyse nutriënten - grondgebruik

~ 43.000 ha

59% agrarisch *

30% bebouwd

10% bos en natuur

1% water

* waarvan

44% grasland

11% snijmais

2% akkerbouw

1% tuinbouw
    
 

https://edepot.wur.nl/537443

https://edepot.wur.nl/537443


Gebiedsanalyse nutriënten - werkwijze

https://edepot.wur.nl/537443

jaar 2010-2017

van concentratie 
naar vrachten

validatie water 
en stofbalans via

17x kwaliteit
3x kwantiteit

    
 

https://edepot.wur.nl/537443


Gebiedsanalyse nutriënten - bron routes

balanstermen ‘wat is van wie’ en wat is beïnvloedbaar?

retentie

bron: WEnR

https://edepot.wur.nl/537443

https://edepot.wur.nl/537443


Herkomst verdeling stikstof vanggebieden Gelderse Vallei jaargemiddelde 2010 t/m 2017

Stikstof N

https://edepot.wur.nl/537443

Gebiedsanalyse nutriënten – herkomst

https://edepot.wur.nl/537443


Stikstof N ~ 40% niet-beïnvloedbaar en 60% direct beïnvloedbaar

Barneveldse Beek - stikstof beïnvloedbaar

https://edepot.wur.nl/537443

https://edepot.wur.nl/537443


Barneveldse Beek – fosfor nauwelijks beïnvloedbaar

Fosfor P ~ 90% niet-beïnvloedbaar en 10% indirect beïnvloedbaar

https://edepot.wur.nl/537443

https://edepot.wur.nl/537443


“Water en Bodem Sturend”



Subsidieregeling Watersparen (1/2)



Subsidieregeling Watersparen (2/2)

bijdrage boerenstuwen gestart 2021
Bron: Equator, 2021



Regio Deal Foodvalley

https://boeraanhetroer.nl/



Naast de boer staan, leren van elkaar

Onderzoeken Bodembeheerconcepten met de Boer aan het Roer!



Productief kruidenrijk grasland en het waarom

Invloed op voederwaarde, gewasopbrengst, bodemverdichting, 
organische stof, bemestingsregime, sponswerking infiltratie... enz



Vezelgewassen en het waarom

https://boerenvoorbiobasedbouwen.nl



Bestuurlijke keuzes - afwegingen



• KRW prioritaire stoffen   109 
• KRW specifiek verontreinigend 82
• Potentiële ZZS     604

• Bacteriën, virussen, schimmels 0

“Nieuwe” stoffen blijven opkomen

350.000 chemicals

Huidig normkader



Want... aan de horizon

• Revisie EU Prioritaire Stoffen per... 2024?
  diclofenac    0,04 μg/L

17 beta-estradiol (E2) 0,00018 μg/L = 0,18 ng/L
imidacloprid 0,0068 μg/L
PFAS (24 subsoorten)

• Herziening EU Richtlijn Stedelijk Afvalwater
> 2035 eerst grote zuiveringen > 100.000 ie
> 2040 alle zuiveringen

   - Strengere effluent normering voor nutriënten
    Gebiedsrendement eis van 75% naar 85%
    Effluent eis naar N = 6 en P = 0,5 mg/L

   - Verplichte verwijdering medicijnresten tot 80%

   - Monitoring ziekteverwekkers en microplastics

24 nieuwe normen + 

14 strenger



Circulariteit, milieu en volksgezondheid

toename jaarlijkse 
zuiveringskosten



Alles helder?!

Dank voor uw aandacht
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